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B Macej Kampa,
Polskie Stowarzyszenie Rozwoju Fotowoltaiki

Jak potgczy¢ pasje miodziezy
do motoryzacji i motosporiv
z zamifowaniem do OZE?

Fotowoltaika jest jednq z najszybciej rozwijajqcych sie technologii odnawialnych
zrédet energii na $wiecie. Coraz czeéciej mozna spotka¢ panele stoneczne na
dachach doméw, budynkéw uzytecznosci publicznej, czy przedsiebiorstw. Wraz
ze wzrostem zainteresowania ochrong $rodowiska i zmianami klimatycznymi
roénie rowniez $wiadomos¢ mtodych ludzi dotyczqgca ekologicznych sposobéw
pozyskiwania energii.



Stosunek nastolatkéw do
fotowoltaiki

Nastolatkowie nalezg do grupy spo-
tecznej, ktéra wykazuje szczegolnie po-
zytywne nastawienie do odnawialnych
zrodet energii, w tym fotowoltaiki. Pol-
skie Stowarzyszenie Rozwoju Foto-
woltaiki to nie tylko eksperci branzowi
z wieloletnim doswiadczeniem w ener-
getyce, ale w swoich szeregach mamy
rowniez przedstawicielstwo mtodego
pokolenia, ktdre o przysztosci i rozwo-
ju odnawialnych zrodet energii bedzie
decydowac za chwile. Publikacja jest
autorstwa najmtodszego cztonka PSRF
i rbwniez do mtodego pokolenia jest
adresowana.

Dlaczego fotowoltaika jest
wazna?

Fotowoltaika pozwala na przeksztat-
canie energii stonecznej w energie elek-
tryczng bez emisji szkodliwych substan-
cji do atmosfery. W przeciwienstwie do
elektrowni opartych na weglu, czy gazie
- nie powoduje bezposredniego zanie-
Czyszczenia powietrza oraz nie przyczy-
nia sie do wzrostu emisji dwutlenku we-
gla. Dzieki temu jest uznawana za jedno
Z najwazniejszych narzedzi wspierajg-
cych walke ze zmianami klimatycznymi.

Dla mtodego pokolenia kwestie
zwigzane z ochrong $rodowiska sg
szczegolnie istotne. Nastolatkowie
dorastajg w czasach, gdy temat glo-
balnego ocieplenia, smogu i degrada-
cji srodowiska jest szeroko omawia-
ny w mediach, szkotach i internecie.
W efekcie wielu z nich postrzega foto-
woltaike jako rozwigzanie przyjazne dla
planety oraz wazny element transfor-
maciji energetycznej. Fotowoltaika jest
kojarzona przez nich z ochrong klimatu,
redukcjg emisji CO, i ,zielong energig”.

Pozytywne nastawienie
mtodziezy

Badania opinii publicznej wskazu-
ja, ze mtodzi ludzie nalezg do najwiek-

szych zwolennikdw odnawialnych zré-
det energii. W grupie wiekowej 18-24
lata poparcie dla inwestowania w OZE
siega nawet 100%. Oznacza to, ze
praktycznie wszyscy mtodzi dorosli
dostrzegajg potrzebe rozwoju ekolo-
gicznych zrédet energii.

Fotowoltaika kojarzy sie nastolat-
kom przede wszystkim z nowoczesno-

Scig i postepem technologicznym. Mto-
dziez wychowuje sie w $wiecie nowych
technologii, dlatego rozwigzania wyko-
rzystujgce energie stoneczng sg przez
nich postrzegane jako innowacyjne,
zgodne z kierunkiem rozwoju wspot-
czesnego Swiata i przysztoscig ener-
getyki. Mtodzi ludzie czesto interesujg
sie rozwigzaniami smart home, czyli
takimi, ktore pozwalajg optymalizowaé
zuzycie energii w sposodb zautomaty-
zowany i autonomiczny.

Dodatkowo wielu mtodych ludzi
uwaza, ze energia stoneczna moze
zwiekszy¢ niezalezno$¢ energetycz-
ng panstw i gospodarstw domowych.
W czasach rosngcych cen energii
elektrycznej oraz niepewnej sytuacji na
Swiatowych rynkach energetycznych
argument ten staje sie coraz bardziej
przekonujacy.

Swiadomosé ekologiczna
nastolatkow

Jednym z najwazniejszych powo-
doéw pozytywnego stosunku mtodzie-
zy do fotowoltaiki jest troska o $ro-
dowisko naturalne. Nastolatkowie
czesto angazujg sie w dziatania pro-
ekologiczne, takie jak segregacja od-
padow, ograniczanie zuzycia plastiku,
czy oszczedzanie energii. Korzystanie
z energii stonecznej wpisuje sie w ten
sposob myslenia.

Korzysci ekonomiczne

Nastolatkowie dostrzegajg rowniez
korzysci ekonomiczne wynikajace z wy-
korzystania energii stonecznej. Coraz
czesciej mtodzi ludzie styszg od rodzi-
coOw lub opiekundw o wysokich rachun-
kach za energie elektryczna. Wiedza, ze
instalacja fotowoltaiczna moze pomaéc

w obnizeniu kosztéw utrzymania domu.

W badaniach prawie potowa Pola-
kow wskazuje nizsze koszty energii ja-
ko wazng zalete OZE. Argumenty eko-
nomiczne sg dla mtodziezy przewaznie
jednak mniej istotne niz dla dorostych.

Wielu nastolatkdw rozumie réwniez,
ze rozwoj fotowoltaiki moze prowadzi¢
do powstawania nowych miejsc pracy
w sektorze zielonej energii. Dla 0séb pla-
nujacych swojg przysztos¢ zawodowa jest
to dodatkowy argument przemawiajgcy za
wspieraniem odnawialnych zrodet energii.

Watpliwosci i wyzwania

Pomimo pozytywnego nastawienia
mtodziezy do fotowoltaiki istniejg takze
pewne watpliwosci. Wielu nastolatkow
posiada jedynie podstawowg wiedze na
temat dziatania paneli stonecznych i falow-
nikow fotowoltaicznych. Nie zna doktadnie
zasad dziatania kompleksowej instalaci
PV, magazyndw energii, czy systemow
rozliczen. Nie zawsze rozumiejg oni proces
produkcji energii, magazynowania nad-
wyzek, nie rozumiejg w pemi czynnikow
ksztattujgcych koszty zwigzane z instalacjg
systemu, czy tez okres zwrotu inwestycii.

Czes¢ mtodych ludzi wskazuje row-
niez na wysokie koszty poczatkowe in-
westycji. Cho¢ w dtuzszej perspektywie
fotowoltaika moze przynosi¢ oszczedno-
&ci, zakup i montaz instalacji nadal stano-
wig znaczacy wydatek dla wielu rodzin.




Niektorzy zwracajg takze uwage
na fakt, ze produkcja energii stonecz-
nej zalezy od warunkéw pogodowych.
W okresach mniejszego nastonecznie-
nia wydajnosc¢ instalacji spada, co wy-
maga stosowania dodatkowych roz-
wigzan, takich jak magazyny energii
lub korzystanie z sieci elektroenerge-
tycznej, co niekiedy skutkuje obawa-
mi dotyczgcymi bezpieczenstwa ma-
gazynowania energii i stabilnosci sieci
energetyczne;j.

Rola edukaciji

Aby zwigkszy¢ zainteresowanie fo-
towoltaikg i Swiadomos¢ jej dziatania,
wazng role odgrywa edukacja. Szkoty
coraz czesciej poruszajg temat OZE
podczas lekcji geografii, fizyki, czy bio-
logii. Dzieki temu mtodziez zdobywa
wiedze na temat korzysci i wyzwan
zwigzanych z transformacjg energe-
tyczna.

Dodatkowym zrédtem informacii sg
media spotecznosciowe, filmy eduka-
cyjne oraz kampanie promujgce ochro-
ne srodowiska. Wspotczesny nasto-
latek ma dostep do ogromnej liczby
materiatow, ktdre pomagajg mu zrozu-
mie¢ znaczenie energii odnawialnej dla
przysztosci Swiata.

Motosport jako czynnik
bedacy pasjg mtodziezy

Zastanawiajgce jest, czy stosunko-
wo odlegte od siebie dziedziny, jak mo-
tosport i OZE, mozna potaczy¢?

Czy mozna potgczy¢ pragmatycz-
ne, finansowo uzasadnione tezy, z ad-
renaling, zyciowg pasjg i hobby?

Na te i inne pytania postaramy sie
odpowiedzie¢ w dalszej czesci niniej-
szego artykutu.

Czy istniejg gokarty
zasilane bezposrednio
z fotowoltaiki?

Tak, ale z pewnym zastrzeze-
niem. Gokarty zasilane bezposrednio
fotowoltaikg istniejg gtdwnie jako pro-

totypy, projekty studenckie i pojazdy
demonstracyjne, natomiast praktycznie
nie wystepujg jako seryjnie produkowa-
ne gokarty rekreacyjne.

Spotykane mogg by¢ trzy rozwig-
zania:

m  Gokart z panelami PV na poktadzie:
Na gokarcie montowane sg
panele fotowoltaiczne, ktére
podczas jazdy lub postoju dota-
dowujg akumulator.

Naped zapewnia silnik elektrycz-
ny zasilany z baterii.

Same panele nie dostarczajg
wystarczajgcej mocy, aby stale
napedzac pojazd z duzg predko-
Scig - petnig raczej role wydtuza-
jaca czas jazdy.

m  Gokart elektryczny tadowany ener-

gig z instalacji fotowoltaicznej:

To obecnie najbardziej praktycz-
ne rozwigzanie.

Gokart jest zwyktym elektrycz-
nym pojazdem, ale energia do
tadowania pochodzi z paneli PV
zamontowanych na budynku lub
wiacie.

Takie rozwigzania coraz czesciej

Dlaczego nie ma wielu
seryjnych gokartéow solarnych?

Powodem jest fizyka. Typowy go-
kart potrzebuje podczas jazdy od ok.
3 do nawet 15 kW mocy, podczas gdy
panel o powierzchni, ktérg da sie za-
montowac¢ na gokarcie (z duzg nawigz-
kg jest to ok. 1-2 m?), w petnym ston-
cu dostarczy jedynie ok. 200-500 W.
Oznacza to, ze energia z paneli jest
przynajmniej kilkanascie razy za ma-
ta, aby samodzielnie napedzac pojazd
podczas dynamicznej jazdy. Dlatego
fotowoltaika w takim przypadku najle-
piej sprawdza sie jako zrodto dotado-
wania akumulatora, a nie jako jedyne
zrédto napedu.

Jakie wtasciwosci jezdne majg
takie gokarty w poréwnaniu do
spalinowych?

Pod wzgledem osiggdw nowo-
czesne gokarty elektryczne sg juz co
najmniej porébwnywalne ze spalinowy-
mi, a w wielu aspektach nawet lep-
sze. Dlatego coraz wiecej profesjo-
nalnych toréw przechodzi na naped
elektryczny.

Oto poréwnanie: (patrz Tab. 1.)

Cecha Gokart elektryczny Gokart spalinowy
Przyspieszenie *"Bardzo dobre . **Dobre, ale wymaga wejscia na obroty
- pefny moment od 0 obr./min
Elastycznos¢ “***Natychmiastowa reakcja “**Opdznienie przy dodaniu gazu
Predkos¢ maksymalna Porbwnywalna Porownywalna

Masa Zwykle 20-50 kg wieksza Lzejszy

Srodek cigzkosci Nizszy dzieki bateriom Wyzszy
Halas Bardzo niski Wysoki

Wibracje Praktycznie brak Wyrazne
Serwis Niewielki Wiekszy (silnik, sprzegto, olej)
Tab. 1.

pojawiajg sie na torach kartingo-
wych stawiajgcych na ekologicz-
ne zasilanie.

m  Gokarty wyscigowe Solar:
Budowane przez uczelnie tech-
niczne na zawody i konkursy in-
zynierskie.

Priorytetem jest maksymalna
efektywnos¢ energetyczna, a nie

0siggi.

Zalety gokarta elektrycznego

® Znacznie lepsze przyspieszenie.
Silnik elektryczny rozwija maksymal-
ny moment obrotowy od momentu
ruszenia, dzieki czemu wyjscia z za-
kretéw sg bardzo dynamiczne. Kie-
rowcy czesto majg wrazenie, ze
elektryk jest szybszy, nawet jesli
predkos¢ maksymalna jest podobna.



= Bardziej przewidywalne prowa-
dzenie. Brak zmian charakterystyki
pracy silnika i sprzegta sprawia, ze
tatwiej precyzyjnie dozowa¢ moc,
co jest szczegolnie korzystne dla
poczatkujgcych.

m Nizszy Srodek cigzkosci. Akumu-
latory montowane sg nisko w pod-
woziu, co poprawia stabilno$é
i ogranicza przechyty.

Wady gokarta elektrycznego

Najwiekszg wadg jest masa.
Typowy gokart:

m spalinowy: 150-170 kg (z kierow-
ca),

m elekiryczny: 180-220 kg (z kierow-
ca).

Wiegksza masa oznacza:

® nieco dtuzszg droge hamowania,

wigksze obcigzenie opon,

®  mniejszg zwinno$¢ przy bardzo cia-
snych nawrotach.

Nowoczesne elektryczne gokarty
rekompensujg to jednak wysokim mo-
mentem obrotowym i odpowiednio ze-
strojonym zawieszeniem.

Czasy okrazen
Na wigkszosci toréw rbznice sg nie-

wielkie:

m elekiryczne gokarty czesto uzy-
skuja takie same lub nawet lepsze
czasy okrgzen dzieki szybszym
wyjsciom z zakretow,

® na bardzo szybkich torach przewa-
ge moze miec¢ lzejszy gokart spa-
linowy.

Komfort uzytkowania
Tutaj elektryk zdecydowanie wy-

grywa:

= brak spalin,

® znacznie nizszy hatas,

m brak nagrzewania sie silnika,

= mozliwos¢ jazdy w halach i w pobli-
zu zabudowy mieszkalne;.

Czy fotowoltaika wptywa na
osiagi?

Fotowoltaika nie wptywa na osiggi.
Jedli gokart jest fadowany energig z in-
stalacji PV, jego osiagi sg identyczne jak
w przypadku tadowania z sieci. Foto-
woltaika zmienia jedynie zrodto energii,
a nie parametry napedu.

Koncepcja pierwszego

w Polsce toru gokartowego
zasilanego fotowoltaika

- EcoKart Solar Park

Koncepcja biznesowo-techniczna
powinna obejmowac:
m schemat catego obiektu,
analize kosztow inwestydiji,
okres zwrotu,
redukcje emisji CO,,
oraz propozycje wykorzystania pro-
jektu jako atrakcji edukacyjnej pro-
mujgcej odnawialne zrodta energii.

Obiekt taki mogtby by¢ czyms
wiecej niz torem kartingowym - statby
sie centrum promocii elektromobilnosci
i odnawialnych zrédet energii, przycig-
gajac zardwno Klientow indywidualnych,
jak i szkoty oraz firmy.

Gtéwna idea

Pierwszy w Polsce tor gokarto-
wy, ktérego energia pochodzi gtéwnie
z wiasnej instalacji fotowoltaicznej i ma-
gazynu energii.

Hasto:

,Scigaj sie energig ze stornca.”

Tor kartingowy zasilany
fotowoltaikg

Postaramy sie pokaza¢, jak mozna
zaprojektowac taki obiekt i oszacowac,
ile paneli PV potrzeba do zasilenia floty,
np. 20 gokartow elektrycznych.

Prosty projekt koncepcyjny powi-
nien sktadac sie przynajmniej z:
m zafozen zapotrzebowania na ener-
gie gokartow,
= mocy PV,
m liczby paneli,

® magazynu energi,
m przyktadowego schematu obiektu.

Podstawowym poczynionym za-
tozeniem jest zamodelowanie toru dla
20 gokartéw elektrycznych, ktére na-
stepnie wykorzystywane bedg do ce-
l6w rekreacyjnych i wspotzawodnictwa.

Zatozenia robocze

m 20 gokartow,

Srednia moc podczas jazdy: 5 kW/
gokart,

efektywna jazda: 4 h dziennie,
straty tadowania: 15%,

praca toru: 250 dni/r.,

produkcja PV w Polsce: ok. 900-
1050 KWh/kWp/r., czesto przyjmu-
je sie ok. 1000 kWh/kKWp/r.

Obliczenie

Energia dzienna:

20 gokartow x 5 kW x 4 h = 400 KWh/dzien
Po doliczeniu strat tadowania:

400 kWh x 1,15 = 460 kWh/dzien
Energia roczna:

460 kWh x 250 dni = 115 000 kWh/r.
Potrzebna instalacja PV:

115000 kWh / 1000 KWh/kKWp = 115 kWp
Z zapasem projektowym 20%:

Ok. 140 kWp PV

Przy panelach 550 Wp:

140 kWp / 0,55 kWp =~ 255 paneli

Szacowana instalacja PV dla
20 gokartéw

Warianty zalezne od liczby efektyw-
nych godzin jazdy dziennie.

Jak zaprojektowaé obiekt
Najlepszy ukfad to:

Wiata PV nad parkingiem / pit-sto-
pem
moc: ok. 140 kWp,
ok. 250-260 paneli 550 Wp,
powierzchnia paneli: ok. 600-
800 m2.

Magazyn energii
minimum: 200-300 kWh,
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komfortowo: 400-600 kWh,
potrzebny, bo tor dziata czesto
po potudniu i wieczorem, a PV
produkuje gtéwnie w dzien.

= tadowarki
np. 20 tadowarek po 3-7 kW
albo system wymiany bateri, je-
$li gokarty majg pracowac prawie
bez przerw.

m Przytgcze z sieci
nadal warto mie¢ przytacze,
np. 100-200 kW
PV obniza koszty energii, ale nie
zawsze pokryje chwilowe zapo-
trzebowanie.

Whiosek

Dla floty 20 gokartow sensowny
projekt to ok.:

140 kWp PV + 300-600 kWh maga-
zynu energii + tadowarki fgcznie 100-
150 kW.

To bytby realny, praktyczny tor kar-
tingowy ,zasilany fotowoltaikg”, cho¢
nie w 100% niezalezny od sieci przez
caty rok.

Jaki bytby efekt ekologiczny
takiego toru?

Efekt ekologiczny bytby duzy, gtow-
nie przez unikniecie emisji z energii pier-
wotnej sieciowej lub paliwa.

Dla naszego przyktadu:

m Zuzycie energii toru: ok. 115 000
kWh/r.,

m Instalacja PV: ok. 140 kWp,

m Produkcja PV: ok. 115-140 MWh/r.

Przy polskim miksie energetycznym
emisja pradu jest liczona przez KOBI-
ZE jako wskaznik emisyjnosci ener-
gii elektrycznej; dla poréwnan mozna
przyja¢ rzad wielkosci ok. 0,6-0,7 kg
CO,/kWh.

Uniknigta emisja CO,

115 000 kWh x 0,65 kg CO,/kWh =
ok. 74 750 kg CO/r.

Czyli ok. 75 ton CO, mnigj rocznie.

To odpowiada mniej wiecej emisji:
m ok. 30-40 samochoddéw osobo-
wych jezdzgcych przez rok,
m albo spaleniu ok. 30 tys. litrow ben-
zyny.

Dodatkowo taki tor miatby:

m brak lokalnych spalin przy jezdzie,

m duzo mniejszy hatas niz gokarty
spalinowe,

m nizsze emisje NOx, pytéw i zapa-
chow,

m  mozliwos¢ marketingu jako ,zero-
emisyjny lokalnie” tor kartingowy.

Najuczciwszym okresleniem bytoby
jednak: tor nie bytby catkowicie zero-
emisyjny w catym cyklu zycia, bo pa-
nele, baterie i gokarty trzeba wypro-
dukowag, ale w eksploatacji mogtby
ograniczy¢ emisje o ok. 70-80 ton CO,
rocznie.

Koncepcja techniczna

Tor

m 20 gokartow elektrycznych,

m dlugos¢ toru: 500-800 m,

m  mozliwos¢ organizacji zawodow.

Instalacja PV

= moc: 140-180 kWp,

m ok. 260-320 paneli,

m wiata nad parkingiem oraz budyn-
kiem.

Magazyn energii
= 500 kWh,
m zasilanie tadowarek oraz budynku.

Budynek

m recepcja,

m restauracja,

m sala konferencyjna,

m centrum edukacyjne OZE.

Interaktywna edukacja
Goscie mogliby na duzym ekranie
zobaczy¢:
m  Aktualng moc instalacji PV,
m Stan magazynu energii,
m Liczbe jezdzacych gokartow,

m  Aktualne zuzycie energii,
m  llos¢ uniknigtej emisji CO,,

To pokazuje, ze energia wykorzy-
stywana do jazdy pochodzi w duzej
mierze ze stonca.

Atrakcje edukacyjne

Mozna przygotowac strefy poka-
Zowe:.
panel fotowoltaiczny w przekroju,
falownik,
magazyn energii,
tadowarka DC,
silnik elektryczny gokarta,
kamera termowizyjna pokazujgca
straty energii.

Szkoty mogtyby odbywac tam lek-
cje o energii odnawialne;.

Korzysci marketingowe
Obiekt bytby atrakcyjny dla:

m producentow falownikow (ang. in-
verter) PV,

m producentéw paneli uzywanych
w instalacjach PV,

m producentdw magazyndw energii,

m operatorow sieci,

m producentow samochodéw elek-
trycznych,

m firm energetycznych,

= samorzaddw.

Maogtby stac sie miejscem konferen-
cji i premier nowych technologii.

Szacunkowy koszt inwestycji

Element Szacunkowy koszt
Tor z infrastrukturg 3-5min zt
20 gokartow elektrycznych 1,4-2,0 min zt
Instalacja PV 150 kWp 0,45-0,60 min zt
Magazyn energii 500 kWh 0,9-1,4 min zt
tadowarki 0,2-0,4 min zt
Budynek i zaplecze 2-4 min zt
tacznie ok. 8-13 min zt*
Tab. 2. * Szacunkowy koszt 8-13 min zt
nie obejmuje zakupu gruntu. Byt to koszt
budowy i wyposazenia obiektu

Publikacja zawiera pewne uprosz-
czenia i w przypadku checi maksyma-




lizacji wykorzystania toru gokartowego
przez caty rok konieczne musiafoby by¢
zabudowanie zadaszeniem lub w ha-
li przynajmniej czesci toru z uwagi na
utrudnienia pogodowe i ograniczenia
atmosferyczne dla eksploatacji gokar-
téw elektrycznych, co z kolei powinno
skutkowac¢ zwiekszonymi naktadami
inwestycyjnymi i plasowac inwestycje
w gornej granicy podanego kosztu in-
westycji. W takim przypadku panele fo-
towoltaiczne mogtyby by¢ zabudowane
na zadaszeniu toru lub na dachu hali.

Jezeli doliczy¢ grunt, catkowity bu-
dzet zalezy przede wszystkim od lo-
kalizaciji.

Przyktadowo:
Sktadnik Szacunkowy koszt
Budowa i wyposazenie toru 8-13min zt
Zakup gruntu (2-5 ha) | 1-10 min zt lub wiece;
tacznie 9-23 min zt**

Tab. 3. ** Zaleznie od lokalizacji obiektu

Orientacyjne ceny gruntow:

m Tereny wiejskie lub podmiegjskie:
20-100 zt/m2

m  Obrzeza $rednich miast: 100-300
zt/m?

m Atrakcyjne lokalizacje przy duzych
miastach: 300-1000 zt/m2, a cza-
sem wiece;.

lle terenu potrzeba?

Dla toru z 20 gokartami i petng in-
frastrukturg warto przewidziec:
m tor o dtugosci 600-800 m,
budynek z zapleczem,
parking,
wiate z panelami PV,
strefy bezpieczenstwa i mozliwosé
przysztej rozbudowy.

Praktycznie oznacza to:

®  minimum: ok. 2 ha,

komfortowo: 3-4 ha,

m z mozliwoscig dalszego rozwoju:
5 ha.

Przyktad:

Jezeli kupisz 3 ha gruntu w ce-
nie 150 zi/m2:
m 30000 m2x 150 zt = 4,5 min zt.

Wowczas catkowity koszt inwesty-
Cji wyniostby ok.:
m budowa: 10 mIn zt (warto$¢ po-
Srednia),
® grunt: 4,5 min zt,

Razem: ok. 14,5 min zt.

W celu urealnienia poziomu nakfa-
dow konieczne bytoby przeprowadze-
nie pogtebionej analizy, studium wy-
konalnosci dla konkretnej inwestyciji
umiejscowionej w okreslonej lokalizagji.

Jezeli projekt miatby by¢ realizo-
wany jako flagowy obiekt pokazowy
OZE (np. z dofinansowaniem i udzia-
tem partneréw technologicznych), moz-
na go zaprojektowac tak, aby czes¢
kosztow instalacji PV, magazynu ener-


tel:300-1000

gii, czy systemow zarzgdzania energig
zostata pokryta z programow wsparcia
lub przez partneréw demonstracyjnych.
W takim przypadku koszt ponoszony
przez inwestora moze by¢ istotnie niz-
szy od catkowitej wartosci projektu.

Roczne korzysci

produkcja energii: 120-150 MWh,
redukcja emisji: 70-90 ton CO,/r.,

nizsze koszty energii elektrycznej,
mniejsze koszty serwisowania go-
kartow,

m mozliwos¢ pozyskania srodkdéw

z programoéw wspierajgcych OZE
i efektywnos¢ energetyczng (zalez-
nie od aktualnych naboréw).

Wizja przysztosci

Projekt mozna rozwing¢ do koncep-
¢ji ,Energetycznego Parku Mobilnosci”,
obejmujacego:

m tor gokartowy zasilany energig sto-
neczng,

stacje tadowania samochodow
elektrycznych,

m zadaszony parking z panelami PV,
B magazyn energii,

® pompy ciepta,

m inteligentny system zarzgdzania
energig (EMS),

m edukacyjne centrum OZE,

m strefe testow rowerdw, skuterdw
i matych pojazddw elektrycznych.

Taki obiekt bytby nie tylko atrakcyj-
ny komercyjnie, ale mogtby stac¢ sie po-
kazowa inwestycjg transformaciji ener-
getyczne;j.

Dodatkowy aspekt
ksztatcenia mtodziezy

Biorgc pod uwage, ze mtodziez
w dzisiejszych czasach jest niezwy-
kle swiadoma pod wzgledem ekolo-
gii i angazuje sie w dziatania prosro-
dowiskowe, ale jednoczesnie stawia
na rozwoj swoich pasji i jednoczesnie
szuka okazji do rywalizaciji, taki tor
mogtby by¢ réwniez narzedziem edu-
kacyjnym skierowanym wtagnie do mto-
dych ludzi. Hasto ,,Predko$¢ napedza-
na storcem” lub ,Scigaj sie energig ze
stonca” mogtoby skutecznie potgczy¢
emocje zwigzane z motorsportem z po-
pularyzacjg OZE. To wyrdzniatoby pro-
jekt na tle typowych toréw kartingowych
i mogtoby zwiekszy¢ jego atrakcyjnose
dla partneréw, sponsoréw oraz mediow.

Wiszystkie zdjecia sg pogladowe
i zostaty wygenerowane przez Al.

W przypadku zainteresowania
inwestorow takg inwestycjg PSRF
deklaruje che¢ wsparcia eksperckiego,
technologicznego, merytorycznego
oraz operacyjnego realizacji projektu

i komercyjnej eksploatacji. Zachecamy
do kontaktu. O
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